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Uleujutusohu prognoosimine ning leevendavate meetmete méiramine Keila linna
tileujutusriskiga aladel. Osa 1. Uuring.

1 Uldosa
To6 eesmérgiks on kliimamuutustega kaasneva tileujutusohu prognoosimine ja leevendavate
meetmete méddramine Keila linna {ileujutusriskiga aladel ning uuringutulemustest ldhtuva

projekteerimisiilesande koostamine.
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Joonis 1. Asukoha skeem

Keila linn ei ole praegu riiklikult méaratletud riskipiirkonnaks, kuid toimuvad tileujutused on
reaalsus (vt lisa 1. Keila LV fotod). Seetdttu tuleb joega piirnevate voi madalate alade
kasutamisel v0i kasutamise kavandamisel Keila joe veetaseme muutumise ulatusega

arvestada.
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Uleujutusohu prognoosimine ning leevendavate meetmete méiramine Keila linna
tileujutusriskiga aladel. Osa 1. Uuring.

2 Aluskaardid ja topogeodeetilised uuringud

Aluskaardina on kasutatud Maa-ameti geoportaali materjale. Veetaseme ulatuse
kirjeldamisel on kasutatud Maa-ameti Lidar andmeid. Kdik korgused on esitatud EH2000
slisteemis.

Ala iilevaatused tehti 10. septembril ja 1. novembril 2020. Geodeetilised uurimistodd tehti
23. ja 24. septembril 2020. Moddistustodd tehti Keila-Joa hiidroelektrijaama paisu ja Jogisoo
kiilas asuva 4 Tallinn-Pédrnu-Ikla tee L11 silla vahelisel ca 25 km pikkusel 16igul. T66 kdigus
moddistati veepindade kdrgused ja joe voolusingi ristprofiilid (18 tk) hiidraulilise mudeli
koostamiseks vajalikus ulatuses Keila linnas ca 3.3 km pikkusel 16igul. Samuti mdddistati
Keila linnas asuvate sildade (7 tk) avad.

Koik téos mdrgitud korgused on orienteerivad ja moodistatud kdesoleva t60 koostamiseks
vajalikus mahus ning tdpsusega. Edaspidi ehitusprojekti(de) koostamiseks tuleb koostada
topogeodeetiline moodistus ja moota konstruktsioonid vajalikus ulatuses saamaks

projekteerimiseks vajalik tipsem info.

3 Hidroloogilised andmed

Hiidroloogiline info saadi Keskkonnaagentuurist. Keila joe valgala Keila hiidromeetriajaama
lavendis on 635.2 km?. Erinevate liletustdenidosustega veetasemete ja vooluhulkade graafikud
on esitatud lisas 2. Iseloomulikud suurimad vooluhulgad arvestades perioodi 1923....2020)
on esitatud alljargnevalt.

Qumax moodernd=144 m?/s;

Qpikasjaline keskmine=0.16 m?*/s;

Qmoddetud minimaalne=0.24 m*/s;

Qmax1%=135 m?/s;

Qmax2%=109 m?/s;

Qmax3%=96.5 m*/s;

Qmaxs5%=82.2 m?¥/s;

Qmax10%=65.7 m*/s;

Qmax25%=47.6 m*/s;
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Uleujutusohu prognoosimine ning leevendavate meetmete méiramine Keila linna

tileujutusriskiga aladel. Osa 1. Uuring.

4 Keila joe varasemast siivendamisest

Joe lang vahetult Keila linnast alla- ja iilesvoolu ning joesdngi modtmed on liiga vdikesed

selleks, et suurvesi séngist luhale ei viljuks. Joe luht on kaetud turbakihiga, mille paksus

Maa-ameti mullastiku kaardi kohaselt ulatub 1,5 meetrini. Uleujutuse ulatuse, sageduse ja

moju vihendamiseks ning endise madalsoo kasutamiseks pdllumaana on 1960-ndatel tehtud

ulatuslik joe siivendamine ning luhale rajatud kuivenduskraavide vork, mis vdimaldab vee

dravoolu luhalt peale suurvee taandumist.
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Joonis 2. Viljavote mullastiku kaardist.

Uuringu koostamisel kasutati RPI Eesti Pdllumajandusprojekt 1955 aasta t66d nr 3224

»Keila joe II osa reguleerimine* ning RPI Eesti Pollumajandusprojekt 1960 aasta t66d nr

3224 ,Keila joe I osa II 16igu reguleerimine®. Joe pikiprofiilist iilevaate andmiseks on

viljavotted nimetatud toodest esitatud lisas 3.

Teadaolevalt voolas Keila jogi enne siivendamist 1dbi Joe pargi kolmes harus (praecgune

vasakharu hargnes veel omakorda). Siivendamise tulemusena kujundati peasdngiks joe

parempoolne haru. Vasakpoolsetest harudest jéi 1dbivool toimuma ainult suurvee ajal. Hiljem
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Uleujutusohu prognoosimine ning leevendavate meetmete méiramine Keila linna
tileujutusriskiga aladel. Osa 1. Uuring.

sangid tdideti osaliselt pinnasega nii, et 1dbivool neist lakkas ja veetdide tekkis neis kas
iileujutuse tulemusel voi pdhjavee taseme tousmisel.

Vasakpoolseim joeharu on ka praegusel ajal osaliselt pinnasega tdidetud. Selle kaldad ja
kohati ka sidng on kaetud puittaimestikuga ning sédng kujutab endast sulglohkude (endised
kalatiigid) jada, mis on {liksteisest eraldatud jalgtee mulletega. Veega tditumine toimub
jatkuvalt kas iileujutuse tulemusel v4i pohjavee taseme tousmisel.

Praegu vasakharuks nimetatava voolusdngi avamine ja siivendamine tehti vastavalt AS
Kobras 2010 aasta todle nr V 036, ,Keila joe vasakharu veevoolu taasavamise ja
okoloogilise tervendamise eelprojekt” ning vastavalt Maa ja Vesi AS 2015 aasta tdole nr
151140 ,,Pargi ldunaosa veestiku korrastamine®. Tehtu tulemusel toimub joe harust 1dbivool,

mille vooluhulk sdltub joe peaharu vooluhulgast. Veevaesel ajal 1dbivool lakkab.

5 Moodetud ja arvutatud veetasemed

Veetaseme korguse prognoosimiseks on tehtud hiidraulilised arvutused. Hiidrauliline
modelleerimine on tehtud vabavara HEC-Ras versioon 5.0.7 abil. Joesdngi veealuse osa kuju
ja korgus on mudelisse sisestatud vastavalt 2020 aastal tehtud topogeodeetlisele uuringule.
Uleujutatava maa-ala korgused on sisestatud Lidar andmeid kasutades. Arvutuste ja
moddistuste tulemused on esitatud tabelites 1, 2, 3.

Tabel 1. Arvutuslikud veepinna kérgused Q;v,-135 m?/s korral

Jrk nr Lavend Veepinna Silla konstruktsiooni
kdrgus alumine/iilemine korgus*
1 Reoveepuhasti viljavool 25.75 -
2 T-8 Tallinn-Paldiski mnt autosild 26.45 29.48/28.10
3 Tallinna mnt jalaldijate sild 27.55 26.35/26.06
4 Keila hiidromeetriajaam 27.95 -
5 Ulejde tee jalakiijate sild 28.10 29.58/28.81
6 Raudteesild 28.30 31.75/29.81
7 Linnuse tidnava autosild (vasakharul) 28.40 29.07/28.44
8 Linnuse tn 1b jalakiijate sild 23.60 28.32/28.06
(paremharul)
9 JOepargi jalakiijate sild 28.60 27.15/26.67
10 Endine joe vasak- ja paremharude
hargnemiskoht (praegusest 28.60 -
hargnemiskohast ca 100 m iilesvoolu)

*Sildade korgused on antud ava madalaimas kohas
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Uleujutusohu prognoosimine ning leevendavate meetmete méiramine Keila linna
tileujutusriskiga aladel. Osa 1. Uuring.

Tabel 2. Arvutuslikud veepinna korgused Q;7+,-57 m?/s korral

Jrk nr Lavend Veepinna Silla konstruktsiooni
korgus alumine/iilemine korgus
1 Reoveepuhasti véljavool 25.25 -
2 T-8 Tallinn-Paldiski mnt autosild 25.80 29.48/28.10
3 Tallinna mnt jalaldijate sild 26.15 26.35/26.06
4 Keila hiidromeetriajaam 26.63* -
5 Ulejde tee jalakiijate sild 26.75 29.58/28.81
6 Raudteesild 27.00 31.75/29.81
7 Linnuse ténava autosild (vasakharul) 27.10 29.07/28.44
8 Linnuse tn 1b jalakiijate sild 27 40 78.32/28.06
(paremharul)
9 JOepargi jalakiijate sild 27.45 27.15/26.67
10 Endine joe vasak- ja paremharude
hargnemiskoht (praegusest 27.45 -
hargnemiskohast ca 100 m iilesvoolu)

*Keila hiidromeetriajaamas moodetud veetase 5.04.1994 vooluhulga 57 m*s korral.

Perioodil 1962 kuni kéesoleva ajani ei ole korgemat veetaset kui 26.63 ja suuremat
vooluhulka kui 57 m?*s Keila hiidromeetriajaamas registreeritud. Maksimaalne vooluhulk
144 m?3/s on Keila hiidromeetriajaamas registreeritud 26.04.1931.

Taustaks: , Eesti ilma riskid”“ (Eesti Meteoroloogia ja Hiidroloogia Instituut 2012)
andmetel on niisuguse vooluhulga esinemise toendiosus 0.8%, Viljaandes on lisaks mdrgitud
vooluhulga 103 m?s (toendosus 3.2%) esinemine 1951 aastal ja vooluhulga 69.8 m?/s
(toendosus 10%) esinemine 1956 aastal. Kaasajastatud andmetel on 10%
tiletustoendosusega esinev vooluhulk 65.7 m%s.

Seega arvutusmudeli kalibreerimiseks on moddetud andmetest voimalik kasutada ainult
hiidromeetriajaamas moddetud andmeid alates aastast 1962. Teadaolevalt ei ole joesdngi
jaamast allavoolu perioodil 1994 kuni kaasaeg inimese poolt oluliselt muudetud.
Ligikaudsetest andmetest on arvesse voetud Keila reoveepuhasti operaatorilt saadud infot, et
vee tase ei ole tousnud biotiigi veepinnast korgemale, kuid on olnud sellele viga ldhedal.
Biotiigi veetasemeks moddeti kédesolevas tods (23.09.2020) 25.42. Seega mudelis
arvutuslikult saadud korgus 25.25 vooluhulga 57 m?®/s korral on kooskdlas reoveepuhasti

operaatori tdhelepanekutega.
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Uleujutusohu prognoosimine ning leevendavate meetmete méiramine Keila linna
tileujutusriskiga aladel. Osa 1. Uuring.

Siiski on reoveepuhastist allavoolu jddval luhal suurveeaegse veetaseme korguse
prognoosimine kontrollmddtmisandmete puudumise tottu problemaatiline. Teada on, et luht

on iile ujutatud kuni Keila-Joani.

Tabel 3 Moodetud veetasemed kiesolevas uuringus 23.09.2020

Jrk nr Lavend Veepinna Silla konstruktsiooni
korgus alumine/iilemine korgus
1 Keila joa hiidroeletrijaama pais. Lave
korgus korgeimas kohas 21.81, 21.83 i
madalaimas kohas 21.71, lave pikkus )
76 m
Haldjasalu tee (Keila HEJ paisust 700
Ny 21.94 -
m tiilesvoolu)
2 Reoveepuhasti viljavool (Haldjasalu 2783 i
teest 13.8 km tilesvoolu) '
3 T-8 Tallinn-Paldiski mnt autosild 24.15 29.48/28.10
4 Tallinna mnt jalalaijate sild 24.62 26.35/26.06
5 Keila hiidromeetriajaam 24.70 -
6 Ulejde tee jalakiijate sild 24.78 29.58/28.81
7 Raudteesild 25.44 31.75/29.81
8 Linnuse tidnava autosild (vasakharul) 25.44 29.07/28.44
9 Linnuse tn 1b jalakéijate sild 2545 78.32/28.06
(paremharul)
10 JOoepargi jalakdijate sild 25.49 27.15/26.67
Endine joe vasak- ja paremharude
hargnemiskoht (praegusest 25.49 -
hargnemiskohast ca 100 m iilesvoolu)

Kéesolevas uuringus mooddeti joe veetaseme languseks reoveepuhasti ja Keila-Joa vahel ca 1
m olukorras, kus vesi voolas joesidngis. Reoveepuhastist allavoolu luha iileujutuse korral
olukord kindlasti muutub, vesi viljub joesdngist vooluhulga 25...30 m?*/s korral. Maves AS
2013 aasta toos nr 13080 on mérgitud, et arvutuslikult touseb vee tase moddetud
maksimaalse 144 m?/s korral 1,2 meetrit st korguseni ca 22.95, mida tuleb lugeda 76 m
tilevooluldve korral igati tdenédoliseks tulemuseks. Kui kaugele iilesvoolu paisjoon niisugusel
juhul ulatub, ei ole nimetatud t66s mérgitud, kuid kindlasti ei ulatu see Keilani. Teadaolevalt
el ole vee tase tdsnud viimasel 50...60 aastal Keila reoveepuhasti juures luhal kdrgemale kui
ca 25.40. Todendoliselt tdouseb vee tase luhal 1% diiletustdendosusega vooluhulga korral

korgemale ja kdesolevas t60s on prognoositud vee taseme kdrguseks 25.75. Niisugusel juhul
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Uleujutusohu prognoosimine ning leevendavate meetmete méiramine Keila linna
tileujutusriskiga aladel. Osa 1. Uuring.

touseks joe veetase korgemale biotiigi véljavoolust, kuid jiadks madalamaks biotiike
timbritsevast vallist, mille kdrgus madalamas kohas on 25.90. Seega biotiike iile ei ujutataks.
Samas on tegemist arvutusliku suurusega ning tegelik veetaseme tous voib olla sellest
monevarra erinev.

Eelkdige tulenevalt lumevaeste talvede sagenemisest on suundumus suurvee vooluhulga
vihenemisele (sademed ei akumuleeru Ilumena), &dravoolu jaotumisele aasta 1dikes
iihtlasemaks ning tippvoolulkade esinemine kevade asemel talvekuudel. Samas ei ole viga
lumerohked talved ja sellega tavapiraselt kaasnev erakordse suurvee esinemine mitte
millegagi vélistatud. Seega ei saa sellest, et ca viimase 60 aasta jooksul ei ole mdddetud
suuremat vooluhulka kui 57 m?/s jéreldada, et sellist vOi sellest suuremat vooluhulka
edaspidi enam ei esine.

Keila linnast tilesvoolu viljub vesi suurvee (vooluhulk iile 30 m?/s) ajal voolusingist, paraku
sellel ajal esinenud veetasemeid ei ole teadaolevalt mdddetud. Raudteesillast iilesvoolu on
veetaseme korgus hiidrauliliste arvutustega paremini kontrollitav. Arvutustulemused on
kooskolas Keila LV infoga, et vee tase on ulatunud Tuuala teeni, kuid jadnud sellest
madalamale. Tuula tee korgus on ca 28.00. Vee tase on ulatunud 1dhiminevikus peaaegu Joe
pargi jalakdijate silla konstruktsiooni alumise pinnani. Konstruktsiooni alumise pinna
korguseks mdddeti 26.67 ja iilemise pinna kdrguseks 27.15. Vee tase raudteesillast
ilesvoolu touseb vooluhulga 57 m?/s korral arvutuslikult korguseni 27.45 ja jalakidijate sild
jaab vee alla.

Vooluhulga Q1%=135 m?3/s korral tduseb vee tase raudteesillast iilesvoolu arvutuslikult
korguseni 28.60 ja iileujutus ulatub Tuula teest ldfne pool olevatele kinnistutele ning
Aukamie tinaval olevatele kinnistutele.

Tuginedes kohapeal tidnavalt ndha olevale sissepddsu lahendusele tungiks vesi siis Hommiku
tn 1 hoonesse. Veetaseme tdusmisel on vdimalik vee tungimine Tuula ja Raba tn ristmikul
olevasse reoveepumplasse. Samas tuleb tddeda, et tegemist on nii hiidraulilise mudeli kui ka
Lidar andmetel pdhineva maapinnamudeli nn piirialaga. Lidar andmetel pdhineva
maapinnamudeli ja hiidraulilise arvutusmudeli tdpsus ei ole vorreldavad vahetult geodeedi
poolt mdddetud tulemustega. Tuula tee teiste hoonete puhul ei olnud vee pidds hoonesse
tdnavalt vaatlusega tuvastatav. Ule ujutatakse ka enamus jde parem- ja vasakharu vahel

olevast saarest ning osa Aukamée tédnava kinnistuid.
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Uleujutusohu prognoosimine ning leevendavate meetmete méiramine Keila linna
tileujutusriskiga aladel. Osa 1. Uuring.

Uleujutatava ala piirid on kantud asendiplaanile (pdhikaart) lihtudes LiDAR korgustest.
Konkreetses kohas otsuste vastuvotmisel tuleb ldhtuda kdesolevas t66s mérgitud veetaseme

korgustest ning ala piiri tipsema moddistusega kontrollida.

6 Soovitused iileujutuse viltimiseks voi selle méju leevendamiseks.

6.1 Reoveepuhasti
Puhasti rekonstrueerimisel ehitada proovivotu kaev korgemale nii, et proovi votmine puhasti

viljavoolul oleks voimalik arvestades joe veetasemega kuni 26.00.

Puhasti rekonstrueerimisel peaks arvestama maapinna tiitmisega vahemalt kdrguseni 27.00.
Seadmed ja rajatised, mille iileujutusega kaasneb suur majanduslik- vai keskkonnakahju, on
soovitav ettevaatusprintsiibist 1&htuvalt paigaldada kdrgemale ldhtudes kahju suurusest.
Reoveepuhasti juures tuleks hakata modtma joe veetaseme korgust. Siis on vodimalik
reoveepuhasti rekonstrueerimisel teha pohjendatud otsuseid kéesolevas t60s koostatud
mudeliga saadud veetaseme korgusi tidpsustades vOi vajadusel edaspidi koostatavaid

arvutusmudeleid kalibreerida.

6.2 Tallinna maantee jalakiiijate sild
Jalakéijate silla asukohas paiknes vesiveski ja otsustades endise NSVL kaartide jargi hargnes

jogi veski ja silla juures varasemalt kaheks. Eesti Vabariigi 1935-1939 aasta kaardil
hargnemist ndidatud pole (vt ajaloolised kaardid Maa-ameti geoportaalis). Kindlasti oli aga
endise veski ja Tallinna maantee kivisilla ristldikes joeséngi ldbilaskevdime piisav tee mulde,
sildade ja veski sdilimiseks olukorras, kus kevadine suurvesi oligi igaaastane néhtus. E.
Varep andmetel (1948) oli tavaline veetasemete vahe veski juures 2.2 m ja joeséngi laius ca
40 m (vt Foto 1 ja Foto 2).

Praeguseks ei ole vasakharu asukoht looduses leitav ja kindlasti on olemasoleva jalakiijate
silla ava (12.5 m) véiksem endise veski veelaskme avast. Looduses on niha, et joe orgu on
molemal kaldal tdidetud nii endisest Tallinna maanteest iiles- ja allavoolu ning seeldbi joe
orgu kitsamaks muudetud. Vasakut kallast tdites on endisesse joesdngi rajatud tee. Millises
ulatuses téiteid on tehtud, on vdimalik selgitada geoloogilise uuringuga. Samas on kaldad

hoonestatud ning endist olukorda taastada ei ole mdistlike kulutustega vdimalik. Vooluhulga

Eesti Veeprojekt OU, t66 nr 2020, november 2020, Tartu
10/24



Uleujutusohu prognoosimine ning leevendavate meetmete méiramine Keila linna
tileujutusriskiga aladel. Osa 1. Uuring.

57 m?/s korral tduseb vee tase arvutuslikult tee pinnast korgemale Tallinna mnt 16 kinnistul,
vee sligavus ei lileta 0.3 m.

Vooluhulga 135 m?/s korral ulatub vee tase Tallinna mnt 16 eluhooneni. Tallinna mnt 14b ja
16a (mdlemad &rimaa) juures ulatub vee siigavus arvutuslikult 1 meetrini ja vesi tungib
hoonetesse. Hoonete ja joe vahel olev tee muutub niisugusel juhul ldbimatuks. Veetase
ulatub Tallinna mnt 14 hooneni.

Vooluhulga 135 m?®/s korral sild ilmselt puruneks ja silla ava uhutaks laiemaks. Kallaste
tditeks paigaldatud pinnase minema uhtumise ulatus ei ole prognoositav ja protsess voib

areneda kuni Tallinna mnt 16 hooneni. Vihim, mida antud olukorras teha, on jalakéijate sild

asenda uuega ning selle kdigus joesdngi laiendada nii palju kui olemasolev hoonestus ja tee

lubab.

Foto 1. Vaade Keila vesiveski paisule. Allikas: Harjumaa Muuseum, https://www.muis.ee/museaalview/345872
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Foto 2. Vaade Tallinna mnt jalakiiijate sild 1.11.2020
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Silla ava tuleb suurendada ning silla tekk ehitada korgemale. Uue silla rajamine peaks
toimuma olemasolevast allavoolu, kus sdng on oluliselt laiem (kallaste tditmise ulatus on
vdiksem). Joe kallaste korgus on seal ca 28.00 (vasak kallas kuni 29.00), arvutuslik veepind
1% vooluhulga korral on praegu korgusel 27.55 ning see ulatuks joe vasakul kaldal
paiknevate hooneteni.

Suurte vooluhulkade korral oleks arvutuslik veetase joes madalam kui silla ava oleks
suurem. Sild, mille ava on ainult 12,5 m tuleks koos sammastega joesidngist eemaldada. Silla
asendamisel tuleks silla kiiljes olevad tehnovorgud iimber paigaldada. Olemasolev tee tuleb
likvideeritava ja rajatava silla piirkonnas rekonstrueerida ning kaldad kindlustada (sh tuleks
kaaluda vertikaalse tugiseina otstarbekust). Likvideeritava ja rajatava silla piirkonnas tuleb
joe singi tdendoliselt lokaalselt (orienteerivalt ca 50...80 m pikkusel 16igul kuni 0.5 m)
siivendada, et sidngi pohi peale silla eemaldamist tasandada ja seeldbi ka ldbilaskevoimet
parandada. Vajaduse ja ulatuse iile saab otsustada peale singi topogeodeetlist mdddistamist
ja moddistustulemuste alusel tdendolise veetaseme korguse korrigeerimist hiidraulilise
arvutuse abil.

Soovitatavad t60d vidhendavad iileujutuse tekkimise tdendosust, kuid ei vilista seda.
Jalakdijate silla ja raudteesilla vahel alaneks veetase vooluhulga 135 m?/s korral arvutuslikult
ca 25 cm ja seelibi viheneks Ulejde tinava elamute piirkonnas iileujutatav ala. Joeharude
hargnemiskohas saarest iilesvoolu alaneks arvutuslik veetase sama vooluhulga juures ca 10

cm.

6.3 Ulejoe tee

Raudtee silla all olev teeldik tuleks rekonstrueerida ja tee pinda tdsta ca kdrguseni 26.80
(olemasoleva miiiiri kdrgus ca 26.60). Sellega vihendatakse tee tileujutuse tdenédosust, kuid
taielikult seda vélistada ei saa. Vahe raudteesilla alumise pinnaga jadks niisugusel juhul ca 3
m. Vooluhuga Q25%=47.6 m?/s esinemise korral tduseks vee tase tee tasapinnani, suurema
vooluhulga korral kdrgemale. Tee rekonstrueerimise mahus tuleb rajada kaldakindlustused ja

vajadusel pikendada ning kdrgemaks ehitada olemasolevat tugimiiiiri.

Eesti Veeprojekt OU, t66 nr 2020, november 2020, Tartu
14/24
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Foto 3. Vaade Ulejée tinavale raudteesilla all

Projektlahenduse sobivust tuleb analiilisida séngi topogeodeetlise moddistamise ja
moddistustulemuste alusel tehtava hiidraulilise arvutusega.

Raudteest allavoolu asuvad Ulejde tee elamud 3, 5, 7, 9, 11 jddvad vooluhulga 135 m®/s
vooluhulga korral selles piirkonnas esineva joe veetaseme 28.10 korral {ileujutatavale alale.
Ulejoe tee 4, 6, 8, 10, 12, 14 hooned jidivad veega iimbritsetuks. Lahenduseks oleks Ulejoe
tee jalakdijate sillast allavoolu olevale kraavile sulgemisotsakuga truubi paigaldamine (T/7 ja
K4) ja selle ajutine sulgemine korge veetaseme korral, et viltida vee voolamine joest modda
kraavi madalale alale. Olukord paraneb monevdrra kui Tallinna maantee jalakéijate sild
rekonstrueeritakse, kuid jadb ka siis ohupiirkonnaks. Joe kdrge veetaseme korral tuleb vesi
suletud kraavist jokke pumbata. Truubi ja sulgemisotsaku rajamise v0i mitterajamise otsus
on maistlik teha koos Tallinna maantee jalakiijate silla projekteerimisega uuest olukorrast
ladhtuva hiidraulilise arvutuse alusel. Samuti tuleb siis tdpsema moddistusega selgitada
maapinna korgused Ulejde tee jalakiijate sillast piki joge iilesvoolu kavandatud jalgtee alal
kuni Ulejoe tee 14 kinnistuni. Jalgtee viljachitamisel tuleks see rajada nii, et see tdkestaks

suurvee ajal vee véljumise joesingist.
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6.4 Joepark

Park ja saar jddvad suurveeaegsete vooluhulkade korral iile ujutatavateks. Olemasolevate
kraavide ja ndvade vork tuleks kujundada selliseks, et peale tileujutust oleks vdimalik vee
dravool. Saarel on ndvade vork kujundatud ja see toimib. Analoogne &dravoolusiisteem on
soovitatav kujundada ka Keila joe vasakharu ja Tuula tee vahelisel alal. Selleks tuleb
kujundada ndvad, rajada jalgteede ristumiskohas truubid (T/2 ja T/3).

Endised mdisapargi kalatiigid (vasakharust tdiendavalt hargnenud haru), mida ndvad ldbivad,
tuleks settest ja priigist puhastada ja siilitada sulglohkudena (pargi endise maastiku
markeerimiseks vt Foto 4. Selleks tuleb truubid T/2 ja T/3 paigaldada tiigi pdhjast
korgemale. Uleujutuse vilisel ajal tiituvad lohud vastavalt pdhjavee tasemele. Truubid
tagavad vee dravoolu ja pargiteede ldbitavuse ning véldivad pargiosa soostumise . T60
tegemiseks tuleks eemaldada vajalikus ulatuses puittaimestik, valdavalt vdsa ja peenmets.

Suuremad puud tuleb siilitada. Ule truupide kulgevad Tuula teed ja vasakharu kaldal olevat

jalgteed iihendavad jalgrajad tuleb peale tiikide puhastamist rekonstrueerida (taastada).

Lisaks on soovitav paigaldada vasakharu vasakule kaldale truup T/5 ning vasakharu
paremkaldale truup T/4. Nimetatud truubid tagavad vee dravoolu jalgtee mulde tagant peale
ileujutuse taandumist.

JOepargi jalakdijate silla sammaste imber on soovitav rajada kivikindlustus tagamaks
sammaste jitkuvat piisivust, . Praegu on vesi sammaste limbert pinnast dra kandnud ( vt Foto
5) ning kuna veetaseme tdus silla teki tasapinda on sage (kord aastas voi sagedamini), siis on
sammaste timbruse kindlustamine moistlik viltimaks silla lagunemist.

Erakordse suurvee ajal jddb Linnuse tn 1b jalakédijate sild paremharul iileujutatavaks ning
voimalik on silla teki lagunemine. Silla ehitamine kapitaalsemaks ei ole mdistlik, sest vee
tase tduseb nii korgele harva (arvutuslikult 3 korda 100 aasta jooksul) ja tekkiv kahju ei ole

suur.
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Foto 5. Vaade vasakharul asuvale jalakiijate sillale Jée pargis
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6.5 Tuula tee adres asuv kraav
Kraav KR-4 tuleb puhastada ning paigalda sellele jalgteega ristumise kohas truup (T/1).

Praegu on kraav iilepdédsu kohas pinnasega tdidetud ning tditest iilesvoolu olevast 15igust

dravool tokestatud.

6.6 Tuula tee ja selle lihiiimbruse kanalisatsioonitorustikud
Tuula tee 5a katastriliksusel paikneva reoveepumpla juures on maapinna korgus ca 29.00 ja

pumpla luuk ulatub maapinnast korgemale. Seega arvutuslik (1%) joe veetase pumpla
tileujutust kaasa ei too. Tuula tee ja Koidu tdnava ristmikul on tidnava korgus praegu
28.45..28.50 (Teeprojektid OU 2017 aasta t66 nr T00117/1, Tuula tee ja Koidu tinava
(Ulesdidu tn — Keila jogi) ehitusprojekt). Ristmiku piirkonnas on ténava projekteeritud
korgus 28.75. Teaduse tdnava ja Tuula tee ristmikul on tdnava korgus praecgu 28.25...28.30 ja
projekteeritud korgus jadb samaks. Joe tdnava ja Tuula tee ristmikul on tdnava korgus praegu
28.20 ning projekteeritud korgus jddb samaks. Seega on arvutuslik vee tase 1%
tiletustdendosusega esineda vdiva vooluhulga korral kohati kdrgem Tuula tee pinnast, mis
tdhendab, et tdnav ja sellel olevad reoveetorustiku kaevud jddvad vee alla. Kaevu kaante
ebatiheduse kaudu voolab joe vesi reoveepumplasse ja ilmselt kujuneb vooluhulk nii
suureks, et reovee drajuhtimine muutub vdimatuks. Soovitav on mdelda 14bi lahendused
reoveetorustike kaevude tousutorude sulgemiseks (néiteks varuda piisav hulk korke). Samuti
ujutatakse iile Ulesdidu tdnava ja Tuula tee vahelise Ringtee 16ik ning Hommiku tinava
ristmikust 10una poole jadv Tuula tee. Juurdepdids elamutele sdilib lddnepoolsetelt tinavatelt.
Arvestades asjaolu, et trend on tippvooluhulga vdhenemisele, siis riski teadvustamise ja
arvestamise korral ei ole tdnavate ja kaevude kdrgemaksehitamine véltimatult vajalik.
Soltuvalt vee tasemest ja Hommiku tn 1 hoone juures olevatest kdrgustest voib vee hoonesse
tungimise viltimisel olla abi Raba tn alla oleva truubi ja Tuula tee all oleva restkaevu
tthendustoru (suubub kraavi KR-4) sulgemisest korgiga. Veetaseme tousu Tuula tee pinnast
kdrgemale jadb Tuula tee ja Raba tdnava ristmikul asuvale reoveepumpla veest timbritsetuks.
Pumpla kaas on maapinnast kdrgemal ning timbritsetud kupitsaga, mis peaks vélistama vee
tungimise pumplasse.

Kindlasti jddb aeg-ajalt vee alla Tuula tee ja joe vahele JOe tdnava pikendusele rajatud

sademevee Olipiitidur, mille sissevool on projekteeritud korgusele 26.81 ja viljavool
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korgusele 26.74. Joe veetase tduseb piiliduri laest kdrgemale. Joe veetaseme toustes on
soovitav piitidur operatiivselt dlist puhastada.

Raudteesillast iilesvoolu jddva joe veetaseme muutumise kohta info saamiseks on soovitav
paigaldada veetaseme andur voi teha suurvee ajal regulaarselt veepinna kdrguse mdotmisi ja

tagada andmete sdilimine.

6.7 Keila kraav

Keila kraav ja sellel paiknevad truubid tuleb puhastada settest vdi asendada alates Ringtee ja
Tuula tee ristmikust kuni raudteeni. Ristmikust allavoolu on kraav kuni vasakharusse
suubumiseni puhastatud. Truupidele TR/6, TR/7 ja TR/8 (asub Savikraavil) tuleb teha
kaamerauuring ning soltuvalt seisukorrast ndha ette asendamine uutega vOi puhastada.
Truubid TR/1....TR/S tuleb asendada (vt Maa ja Vesi t66 nr 0810, Eksperthinnang Keila
linnas TooOstuse tn piirkonna sademevee &drajuhtimise kohta). Eksperthinnanguga on
analiiiisitud 2008. Aastal olukorda, mis tekib To0stuse tdnava piirkonna arendamisel ja
margitud, et ala véljaarendamisel kraavi juhitav sademevee vooluhulk suureneb ning
olemasolevad truubid ldbimddduga DN1000 tuleb asendada suurematega. Méodunud 12
aasta jooksul on toimunud kovakattega pinna ja hoonete ala suurenemine valgalas, kuid
truubid on rekonstrueerimata. Vahepealsel perioodil on rajatud juurde 2 DN1000 plasttruupi
(TR/2 ja TR/S).

Arvestades edasist kdvakattega pinna suurenemist, samuti betoontruupide vanust on
moistlik truubid rekonstrueerida koos kraavi puhastamisega.

PS! Keila kraavi valgalas kovakattega ala suurendamise ndol on tegemist valgala
hiidroloogiliste karakteristikute muutmisega ning sellega kaasneb lisavee juhtimine
maaparandussiisteemi. Sellele on tihelepanu juhitud ka Maa ja Vesi AS poolt 2008. aastal
koostatud to6s ning soovitatud truupide ldbimootu suurendada. Kdesoleval ajal on lisavee
Jjuhtimine maaparandusstisteemi reguleeritud Maaparandusseadusega (§ 53) ning vajalik on
koostéo Pollumajandusametiga.

Toostuse 5, 7 ja Linnamée tee 16 vahelisel alal (vt Foto 7) asuvad amortiseerunud ja
mittevajalikud truubid tuleb likvideerida. Praegu on truubid kobraste tegevuse tottu

ummistunud ning iilesvoolu jaiv ala iile ujutatud.
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Ulesdidu tinava ja Linnamée tee vahelisel alal Ringteest pdhja poolt suubuvatele kraavidele
tuleks rajada sulgemist voimaldavate otsakutega truubid, et véltida joe korge veetaseme
korral vee voolu Keila kraavist 14bi Ringtee aluste truupide Ringtee ja Raba tdnava
vahelisele madalale alale. Ringtee korgus on ca 29.00. Joe korge veetaseme korral tuleb vesi
suletud kraavist Keila kraavi pumbata.

Aia ténava piirkonnas olevad kraavid KR-1 ja KR-2 ning Aukamie tdnava kraav K-3 tuleb
puhastada.

Ringtee tdnava &dres olevatel kruntidel tuleb enne hoonete ehitamist maapinda tdsta
vihemalt juurdepéddsuteede ja hoonete alal kdrguseni 29.00 ning hoonete null on soovitav

valida kdrgusel vahemalt 29.50.

Foto 7. Ummistunud truup ja sellest tingitud iileujutus Téostuse S, 7 ja Linnamiie tee 16 juures
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6.8 Ulesdidu tinava, Ringtee, Raba ja Tuula tee vahelise ala
detailplaneering
Ala tuleb enne hoonestamist vidhemalt juurdepdisuteede ja hoonete osas tdita vdhemalt

kdrguseni 29.00 ning hoonete null on soovitav valida korgusel vidhemalt 29.50.

Alale kavandatud kraavivorguga kogutavast veest on enamus soovitav suunata libi
detailplaneeringus kavandatud tiigi. Niisugusel juhul toimiks tiik eelpuhastina enne
elamurajooni sademevee juhtimist joe vasakharusse. Tiik kujuneb tditesse rajatavate
veepinnast korgemale jddvate ndlvade arvel suuremaks kui praegu detailplaneeringus

ndidatud veepeegel (ca 15x70 m).

7 Joe voimalikust siivendamisest ja veetaseme reguleerimisest

Uleujutuse mdju ja veetaseme korgust saaks vihendada kui raudteesilla all jde pdhja
siivendada. Joe pdhja korgus on seal ca 25.05. Ca 80 allavoolu on joe pdhja korgus ca
24.10...24.20. Raudteesillast iilesvoolu hakkab joe pohja kdrgus samuti vdhenema olles ca
400 m kaugusel kdrgusel 24.30...24.40 Seega oleks vdimalik joge ca 500...600 m pikkusel
16igul siivendades viia enamusel ajast olevat veepinda ca 70..80 cm allapoole. Siivendamine
muudaks oluliselt joge. Samuti kaasneks sellega raudteesilla timberehitus. Suurim moju
oleks slivendamisel joe vasakharule, sest siis lakkaks sellest taas ldbivool, Jdepargi
jalakdijate silla all on wvasakharu pdhja korgus 25.10...25.20. Veelgi pikemalt joge
stivendades saaks veepinda raudteesillast {ilesvoolu jadval 16igul veelgi allapoole viia, kuid
sellega kaasneks joesdngi timberkujundamine veelgi suuremas ulatuses, sh Tallinn-Paldiski
mnt silla imberehitamine. Detailsemalt ei ole siivendamise vOimalust késitletud, sest selle
t60 maksumus kujuneks ebareaalselt suureks ja ei oleks proportsionaalne saavutatava
tulemusega. Siivendamine ei garanteeriks iileujutuse véltimist 1% {letustdendosusega

vooluhulga korral.

8 Joe vasakharu ldbivoolu suurendamisest

Joe vasakharust ldbivoolu suurendamiseks joe keskmisest suurema vooluhulga korral on
voimalik avada kunagise joeharu iihendus. Veevaesel ajal joeharu avamine vasakharus
veevahetust ei suurendaks. Niiteks kdesoleva t60 koostamise ajal moddeti septembris

veepinna korguse erinevuseks haru sissevoolul ja haru viljavoolul mdned sentimeetrid
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(vooluhulk ca 3 m?s) ja sisuliselt vdis veepinnad lugeda vordseks. Novembris tehtud
iilevaatuse ajal oli vasakharul paikneva Linnuse tdnava autosilla ja Joepargi jalakiijate silla
iilavee tasemete vahe 15 cm ning potentsiaalselt avatava haru sissevoolu ning raudteesilla
tilavee vahe 0.3 m (joe vooluhulk ca 10 m?/s). Endise joeharu pdhi on tdidetud setetega,
sdngi pinna korgus on praegu ca 26.00. Vasakharu poolses otsas paikneb ca 1 meetri kdrgune
pinnasevall. Haru avamisel tuleks selle siigavus taastada védhemalt korguseni 25.00 st
joepargi jalakéijate silla aluse kdrguseni, soovitavalt siigavamale. Joe peasdngi pohja korgus

on selles kohas ca 22.70. Tekkivale saarele pddsemiseks on soovitav rajada purre.

9 Kokkuvote

Toimuvaid iileujutusi ei saa Keila linnas pdhjendada kliima muutumisega, vaid tegemist on
looduslikest oludest, vihemal méiral inimmdjust tuleneva nihtusega. Uleujutuse ulatuse,
sageduse ja moju vdhendamiseks on 1960-ndatel tehtud ulatuslik joe siivendamine ning
luhale rajatud kuivenduskraavide vork, mis voimaldab vee dravoolu luhalt peale suurvee
taandumist. Keila 1dunaosas on peamiseks eesvooluks Keila kraav.

Tallinna maantee jalakdijate silla juures on iileujutuse tekkimise pdhjuseks silla ava
ebapiisavad modtmed. Silla ava ebapiisavad modtmed omavad erakordse suurvee korral
paisutavat moju sillast iilesvoolu kogu Keila linna territooriumile jddval joeldigul.

Olenemata tileujutuse tekkimise pohjustest on vajalik {ileujutuste ulatuse vihendamine, moju
leevendamine ning kindlasti tuleb véltida tegevusi, mis lileujutuse tekkimise sagedust ja
ulatust suurendavad. Eelkdige on sellisteks tegevusteks joesdngi modtmete vihendamine ja
sellele ebapiisavate mddtmetega sildade rajamine. Uleujutuse mdjualas uute ehitiste
rajamisel tuleb iileujutuse esinemisega arvestada. Eelkdige hoonete, teede ja tehnovorkude
puhul tuleb maapind eelnevalt tdita korguseni, mis iileujutuse moju ehitistele ndhtavas
tulevikus vilistavad. Aladel, kus maapinna tditmine ei ole voimalik, tuleb kasutada muid
lahendusi. Niiteks joe vee reoveekanalisatsiooni kaevudesse voolamise viltimiseks kasutada
veetiheda luugiga kaeve. Olemasolevate echitiste rekonstrueerimisel tuleb suurveeaegse
veetasemega arvestada, kuid iileujutuse viltimiseks tehtavad kulutused peaksid olema
kooskdlas iileujutuse esinemise tdendosuse ja potentsiaalselt tekkiva kahju suurusega.

Soovitatavad ehitustodd on loetletud tabelis 4.
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Tabel 4. Soovitatavad ehitustood

Jrk. Rajatise nimetus ja tegevus Maht
Nr

1 Keila kraav

1.1 Keila kraavi puhastamine 3100

1.2 Keila kraavil olemasolevate truupide TR/1, TR/2, TR/3, TR/4, TR/5 5tk
lammutamine ja asendamine

1.3 Keila kraavil truupide lammutamine T60stuse 5, 7 ja Linnamaée tee 16 2tk
juures

1.4 Keila kraavil truupide TR/6, TR/7 ja Savikraavil TR/8 3tk
kaamereuuring ning sdltuvalt uuringu tulemusest truupide

rekonstrueerimine
2 Aia tn piirkonna kraavid
2.1 Aia tn piirkonna kraav KR-1 puhastamine 170 m
2.2 Aia tn piirkonna kraav KR-2 puhastamine 300 m
2.3 Aia tn piirkonna sulgemisotsaku K1 ja K2 rajamine 2 tk
3 Aukamie kraav
3.1 Aukamée kraav KR-3 puhastamine 250
3.2 Aukamaée kraavile truubi T/7 rajamine 1tk
3.3 Aukamée piirkonna sulgemisotsaku K3 rajamine 1 tk
4 Tuula tee kraav
4.1 Tuula tee kraavi KR-4 puhastamine 350
4.2 Tuula tee kraavile truubi T-1 rajamine 1tk
5 Joe park
5.1 Tiikide puhastamine 2 tk
5.2 Ndvade rajamine 250 m
53 Truupide T/2.....T/5 rajamine 5tk
5.4 Kallaste kindlustamine Joe pargi jalakdijate silla sammaste timbruses 1 kompl
5.5 Keila joe endise voolusdngi taastamine joe hargnemisel 80 m
5.6 Purde rajamine taastatud voolusédngile 1tk
5.7 Jalgteede taastamine (2 tk) tile truupide T/2 ja T/3 270 m
6 Ulejde tinav
6.1 Raudteealuse teeldigu rekonstrueerimine 200 m
6.2 Tugimiiiiri rekonstrueerimine ja kaldakindlustuste rajamine 1 kompl

6.3 Sulgemisotsaku K4 ja truubi T/7 rajamine (vajadus soltuvalt | 1 kompl
olukorrast peale Tallinna maantee jalakiijate silla rekonstrueerimist)

7 Tallinna maantee jalakdijate silla rekonstrueerimine
7.1 Jalakéijate silla rajamine 1 tk
7.2 Jalgtee rajamine sillani mdlemal kaldal 50 m
7.3 Olemasoleva silla lammutamine, sidngi kujundamine, kallaste | 1 kompl
kindlustamine

7.4 Silla kiiljes olevate sidekaablite asendamine vastavalt vorguvaldaja | 1 kompl
tehnilistele tingimustele

7.5 Silla kiiljes olevate elektrikaablite asendamine vastavalt vorguvaldaja | 1 kompl
tehnilistele tingimustele
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Jrk. Rajatise nimetus ja tegevus Maht
Nr

7.6 Soidutee rekonstrueerimine vasakul kaldal lammutatava silla ja | 1 kompl
kujundatava séngi piirkonnas

Miirkus: Tabelis ei sisalda Uleséidu tinava Ringtee ja Tuula tee vahelise ala
detailplaneeringuga ning puhasti ja jddtmejaama laiendamisega kavandatud rajatisi ja

maapinnatditmist, mis tuleb teha ala arendamise mahus.
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